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Закрепленная кафедра -

Считать в
плане
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з.е. Итого Лек Лаб Пр Конс АттК ПРПКП СР
Конт
роль

з.е. Итого Лек Лаб Пр Конс АттК ПРПКП СР
Конт
роль

з.е. Итого Лек Лаб Пр Конс АттК ПРПКП СР
Конт
роль

з.е. Итого Лек Лаб Пр Конс АттК ПРПКП СР
Конт
роль

з.е. Итого Лек Лаб Пр Конс АттК ПРПКП СР
Конт
роль

з.е. Итого Лек Лаб Пр Конс АттК ПРПКП СР
Конт
роль

з.е. Итого Лек Лаб Пр Конс АттК ПРПКП СР
Конт
роль

з.е. Итого Лек Лаб Пр Конс АттК ПРПКП СР
Конт
роль

Код Наименование Компетенции

Блок 1.Дисциплины (модули) 211 211 7924 7924 3598.9 3329.9 995.2 764 31 1172 224 80 272 2.4 460.2 133.4 30 1172 192 112 240 2.4 455.4 170.2 31 1206 176 96 272 2.1 516.3 143.6 25 990 112 80 224 1.8 458.4 113.8 30 1080 192 144 144 2 471 127 29 1044 192 160 112 1.9 432.7 145.4 23 828 144 144 96 1.6 331.8 110.6 12 432 96 80 0.7 204.1 51.2

Обязательная часть 146 146 5584 5584 2538.6 2294 751.4 440 31 1172 224 80 272 2.4 460.2 133.4 30 1172 192 112 240 2.4 455.4 170.2 28 1098 176 48 272 1.9 464.7 135.4 20 810 96 80 160 1.4 375.2 97.4 13 468 80 32 80 0.8 197.4 77.8 15 540 80 96 64 1 213 86 5 180 48 48 0.4 67.2 16.4 4 144 32 16 0.3 60.9 34.8

+ Б1.О.01 Иностранный язык 4 123 9 9 36 324 324 128.9 135.7 59.4 56 2 72 32 0.2 31.6 8.2 2 72 32 0.2 31.6 8.2 2 72 32 0.2 31.6 8.2 3 108 32 0.3 40.9 34.8 9 Иностранных языков УК-4.1; УК-4.2; УК-4.3

+ Б1.О.02 История России 23 4 4 36 144 144 128.4 9.2 6.4 8 2 72 32 32 0.2 4.6 3.2 2 72 32 32 0.2 4.6 3.2 16 Истории и политологии УК-5.1; УК-5.2; УК-5.3

+ Б1.О.03 Правоведение 1 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 8 2 72 16 16 0.2 31.6 8.2 65 Социологии, психологии и права УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-10.1; УК-10.2; УК-10.3; ОПК-2.2

+ Б1.О.04 Философия 2 4 4 36 144 144 32.3 76.9 34.8 16 4 144 16 16 0.3 76.9 34.8 17 Философии УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-5.1; УК-5.2; УК-5.3

+ Б1.О.05 Основы экономики и управления производством 3 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 8 2 72 16 16 0.2 31.6 8.2 50 Менеджмента и маркетинга
УК-9.1; УК-9.2; УК-9.3; ОПК-2.1; ОПК-2.3

+ Б1.О.06
Социально-психологические основы развития
личности

7 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 16 2 72 16 16 0.2 31.6 8.2 65 Социологии, психологии и права
УК-3.1; УК-3.2; УК-3.3; УК-6.1; УК-6.2; УК-6.3

+ Б1.О.07 Общая и неорганическая химия 12 2 12 12 36 432 432 192.6 169.8 69.6 8 7 252 32 48 32 0.3 104.9 34.8 5 180 32 48 0.3 64.9 34.8 4 Общей и неорганической химии ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.7; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-3.4; ОПК-3.5

+ Б1.О.08 Органическая химия 3 2 11 11 36 396 396 160.5 192.5 43 16 3 108 32 32 0.2 35.6 8.2 8 288 32 32 32 0.3 156.9 34.8 1 Органической химии ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.7; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-3.4; ОПК-3.5

+ Б1.О.09 Аналитическая химия 4 4 4 36 144 144 80.2 55.6 8.2 24 4 144 16 48 16 0.2 55.6 8.2 5 Аналитической химии
ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.7; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-3.4; ОПК-3.5; ОПК-3.6

+ Б1.О.10 Физическая химия 45 14 14 36 504 504 192.6 241.8 69.6 32 7 252 32 32 32 0.3 120.9 34.8 7 252 32 32 32 0.3 120.9 34.8 3 Физической химии
ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.5; ОПК-1.7; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-3.4; ОПК-3.5; 
ОПК-3.6; ОПК-3.7

+ Б1.О.11 Коллоидная химия 6 5 5 36 180 180 64.3 80.9 34.8 16 5 180 32 32 0.3 80.9 34.8 6 Коллоидной химии
ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.5; ОПК-1.7; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-3.4; ОПК-3.5; 
ОПК-3.6; ОПК-3.7

+ Б1.О.12 Математика 23 4 1 18 18 36 648 648 273 289 86 48 5 180 48 48 0.2 75.6 8.2 5 180 32 32 0.3 80.9 34.8 5 180 32 32 0.3 80.9 34.8 3 108 16 32 0.2 51.6 8.2 8 Высшей математики ОПК-1.1; ОПК-1.3; ОПК-1.6; ОПК-3.1

+ Б1.О.13 Физика 23 9 9 36 324 324 128.6 125.8 69.6 32 4 144 16 16 16 0.3 60.9 34.8 5 180 32 16 32 0.3 64.9 34.8 2 Физики
ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.5; ОПК-1.7; ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-3.4; 
ОПК-3.5; ОПК-3.6; ОПК-3.7

+ Б1.О.14 Прикладная механика 3 4 4 36 144 144 64.2 71.6 8.2 16 4 144 32 32 0.2 71.6 8.2 62 Инженерного проектирования ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.7; ОПК-6.2

+ Б1.О.15 Процессы и аппараты химической технологии 56 9 9 36 324 324 160.6 93.8 69.6 32 4 144 32 32 0.3 44.9 34.8 5 180 32 32 32 0.3 48.9 34.8 11
Процессов и аппаратов химической
технологии

УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.5; ОПК-1.7; ОПК-3.2; ОПК-
3.3; ОПК-3.4; ОПК-3.6; ОПК-3.7; ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3; ОПК-7.1; ОПК-
7.2; ОПК-7.3

+ Б1.О.16 Электротехника и промышленная электроника 6 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 32 3 108 16 32 0.2 51.6 8.2 11
Процессов и аппаратов химической
технологии

ОПК-1.2; ОПК-1.4; ОПК-1.7; ОПК-3.2; ОПК-3.4; ОПК-3.7; ОПК-6.2; ОПК-7.1; 
ОПК-7.3

+ Б1.О.17 Экология 1 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 8 2 72 16 16 0.2 31.6 8.2 48 Промышленной экологии УК-8.1; УК-8.2; УК-8.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3

+ Б1.О.18 Безопасность жизнедеятельности 8 4 4 36 144 144 48.3 60.9 34.8 16 4 144 32 16 0.3 60.9 34.8 43 Техносферной безопасности УК-8.1; УК-8.2; УК-8.3

+ Б1.О.19 Физическая культура и спорт 1 2 2 36 72 72 32.2 36.6 3.2 2 72 32 0.2 36.6 3.2 20 Физического воспитания УК-7.1; УК-7.2; УК-7.3

+ Б1.О.20
Элективные дисциплины по физической
культуре и спорту

1234 328 328 192.8 122.4 12.8 56 32 0.2 20.6 3.2 92 64 0.2 24.6 3.2 90 64 0.2 22.6 3.2 90 32 0.2 54.6 3.2 20 Физического воспитания
УК-7.1; УК-7.2; УК-7.3

+ Б1.О.21 Введение в информационные технологии 1 2 6 6 216 216 128.5 44.5 43 32 4 144 16 32 32 0.3 28.9 34.8 2 72 32 16 0.2 15.6 8.2
УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3

+ Б1.О.21.01 Основы информационных технологий 1 4 4 36 144 144 80.3 28.9 34.8 16 4 144 16 32 32 0.3 28.9 34.8 44 Кибернетики химико-технологических УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3

+ Б1.О.21.02
Профильное программное обеспечение для
решения задач профессиональной деятельности

2 2 2 36 72 72 48.2 15.6 8.2 16 2 72 32 16 0.2 15.6 8.2 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3

+ Б1.О.22 Введение в наноинженерию 2 3 3 36 108 108 48.2 59.8 3 108 32 16 0.2 59.8 66 Химического и фармацевтического ОПК-1.7; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3; ОПК-6.2; ОПК-7.3

+ Б1.О.23
Материаловедение наноматериалов и
наносистем

4 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 8 3 108 32 16 0.2 51.6 8.2 44
Кибернетики химико-технологических
процессов

ОПК-1.4; ОПК-1.7; ОПК-6.2

+ Б1.О.24
Основы технического регулирования и
метрологии

5 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 8 2 72 16 16 0.2 31.6 8.2 59
Инновационных материалов и защиты
от коррозии

ОПК-3.1; ОПК-6.1; ОПК-6.2; ОПК-6.3

+ Б1.О.25 Инженерная и компьютерная графика 1 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 3 108 16 32 0.2 51.6 8.2 62 Инженерного проектирования УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; ОПК-4.3; ОПК-7.1

+ Б1.О.26 Основы управления проектами 1 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 2 72 16 16 0.2 31.6 8.2 50 Менеджмента и маркетинга УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3

+ Б1.О.27 Основы военной подготовки 7 3 3 36 108 108 64.2 35.6 8.2 3 108 32 32 0.2 35.6 8.2 43 Техносферной безопасности УК-8.1; УК-8.2; УК-8.3

+ Б1.О.28 Основы российской государственности 1 2 2 36 72 72 48.2 15.6 8.2 2 72 32 16 0.2 15.6 8.2 16 Истории и политологии УК-5.1; УК-5.2; УК-5.3

+ Б1.О.29 Русский язык и культура речи 6 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 2 72 32 0.2 31.6 8.2 19 Русского языка УК-4.1; УК-4.2; УК-4.3

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 65 65 2340 2340 1060.3 1035.9 243.8 324 3 108 48 0.2 51.6 8.2 5 180 16 64 0.4 83.2 16.4 17 612 112 112 64 1.2 273.6 49.2 14 504 112 64 48 0.9 219.7 59.4 18 648 96 144 48 1.2 264.6 94.2 8 288 64 64 0.4 143.2 16.4

+ Б1.В.01
Методы вычислительной математики в задачах
наноинженерии

3 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 32 3 108 48 0.2 51.6 8.2 44
Кибернетики химико-технологических
процессов

ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.02 Вычислительная математика 4 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 3 108 48 0.2 51.6 8.2 46 Информационных компьютерных УК-1.2; УК-1.3; УК-2.2; УК-2.3; ПК-3.1

+ Б1.В.03 Основы биотехнологии 4 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 2 72 16 16 0.2 31.6 8.2 47 Биотехнологии ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3

+ Б1.В.04 Физико-химические основы нанотехнологии 5 3 3 36 108 108 64.2 35.6 8.2 16 3 108 32 16 16 0.2 35.6 8.2 44 Кибернетики химико-технологических ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3; ПК-1.4; ПК-1.7; ПК-3.3

+ Б1.В.05
Методы и инструментальные средства
прогнозирования свойств наноматериалов

5 3 3 36 108 108 64.2 35.6 8.2 16 3 108 16 32 16 0.2 35.6 8.2 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

ПК-1.1; ПК-1.4; ПК-1.7; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.06
Разработка фармацевтических препаратов и
материалов медицинского назначения

5 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 16 3 108 16 16 16 0.2 51.6 8.2 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3; ПК-1.4; ПК-1.5; ПК-1.6; ПК-1.7; ПК-2.2

+ Б1.В.07 Нанометрология 5 3 3 36 108 108 32.2 67.6 8.2 8 3 108 16 16 0.2 67.6 8.2 66 Химического и фармацевтического УК-2.3; ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.6; ПК-1.7

+ Б1.В.08
Решение краевых задач и операционное
исчисление

5 2 2 36 72 72 32.2 31.6 8.2 2 72 16 16 0.2 31.6 8.2 8 Высшей математики
УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3

+ Б1.В.09
Мультимасштабное моделирование структуры,
свойств и процессов получения наноматериалов

6 4 4 36 144 144 48.3 60.9 34.8 8 4 144 32 16 0.3 60.9 34.8 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

УК-1.1; УК-1.2; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.10 Технологические системы в нанотехнологии 6 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 8 3 108 32 16 0.2 51.6 8.2 66 Химического и фармацевтического ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3; ПК-1.7

+ Б1.В.11
Численные методы решения уравнений
математических моделей химико-
технологических процессов

6 4 4 36 144 144 80.2 55.6 8.2 32 4 144 32 32 16 0.2 55.6 8.2 44
Кибернетики химико-технологических
процессов

ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.12 Моделирование биотехнологических процессов 6 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 3 108 16 32 0.2 51.6 8.2 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

УК-1.1; УК-1.2; ПК-2.1; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.13
Наноинженерия в фармацевтических
технологиях

7 5 5 36 180 180 64.3 80.9 34.8 32 5 180 32 32 0.3 80.9 34.8 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.3

+ Б1.В.14
Применение метода вычислительной
гидродинамики для задач химической
технологии и наноинженерии

7 2 2 36 72 72 48.2 15.6 8.2 12 2 72 16 32 0.2 15.6 8.2 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

ПК-2.1; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.15 Системы управления в наноинженерии 7 4 4 36 144 144 48.3 60.9 34.8 16 4 144 16 16 16 0.3 60.9 34.8 44 Кибернетики химико-технологических УК-2.2; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.2

+ Б1.В.16 Методы кибернетики в наноинженерии 7 4 4 36 144 144 64.2 71.6 8.2 16 4 144 32 32 0.2 71.6 8.2 66 Химического и фармацевтического УК-2.2; УК-2.3; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.3

+ Б1.В.17
Методы исследования и моделирования
структуры, свойств и процессов получения
наноматериалов

7 3 3 36 108 108 64.2 35.6 8.2 64 3 108 64 0.2 35.6 8.2 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.18 Наноинженерия в биотехнологии 8 4 4 36 144 144 64.2 71.6 8.2 16 4 144 32 32 0.2 71.6 8.2 66 Химического и фармацевтического ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.ДВ.01 Элективные дисциплины Б1.В.ДВ.1 5 3 3 108 108 48.2 51.6 8.2 16 3 108 16 32 0.2 51.6 8.2 ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.ДВ.01.01
Вычислительный эксперимент в задачах
наноинженерии

5 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 16 3 108 16 32 0.2 51.6 8.2 44
Кибернетики химико-технологических
процессов

ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

- Б1.В.ДВ.01.02
Компьютерные технологии для инженерных
задач

5 3 3 36 108 108 48.2 51.6 8.2 16 3 108 16 32 0.2 51.6 8.2 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б1.В.ДВ.02 Элективные дисциплины Б1.В.ДВ.2 8 4 4 144 144 64.2 71.6 8.2 16 4 144 32 32 0.2 71.6 8.2 ПК-1.2; ПК-1.4; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.3

+ Б1.В.ДВ.02.01 Сверхкритические технологии 8 4 4 36 144 144 64.2 71.6 8.2 16 4 144 32 32 0.2 71.6 8.2 66 Химического и фармацевтического ПК-1.2; ПК-1.4; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.3

- Б1.В.ДВ.02.02
Нанокаталитические процессы и
нанокатализаторы

8 4 4 36 144 144 64.2 71.6 8.2 16 4 144 32 32 0.2 71.6 8.2 44
Кибернетики химико-технологических
процессов

ПК-1.2; ПК-1.4; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.3

Блок 2.Практика 23 23 828 828 288 522 18 3 108 24 75 9 6 216 48 159 9 5 180 72 108 9 324 144 180

Обязательная часть 3 3 108 108 24 75 9 3 108 24 75 9

+ Б2.О.01(У) Учебная практика: ознакомительная практика 4 3 3 36 108 108 24 75 9 3 108 24 75 9 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

УК-1.1; УК-1.3; УК-8.2; ОПК-1.4; ОПК-1.5; ОПК-1.7; ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-
3.3; ОПК-3.4; ОПК-3.6; ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 20 20 720 720 264 447 9 6 216 48 159 9 5 180 72 108 9 324 144 180

+ Б2.В.01(П)
Производственная практика: практика по
получению профессиональных умений и опыта
профессиональной деятельности

6 6 6 36 216 216 48 159 9 6 216 48 159 9 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

УК-1.1; УК-1.3; УК-3.3; УК-4.2; УК-6.3; УК-8.2; УК-8.3; ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3; 
ПК-1.4; ПК-1.5; ПК-1.6; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б2.В.02(Н)
Производственная практика: научно-
исследовательская работа

7 5 5 36 180 180 72 108 5 180 72 108 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-2.2; УК-4.2; УК-4.3; УК-6.3; УК-8.2; УК-8.3; ПК-1.1; 
ПК-1.2; ПК-1.3; ПК-1.4; ПК-1.5; ПК-1.6; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-
3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

+ Б2.В.03(Пд)
Производственная практика: преддипломная
практика

8 9 9 36 324 324 144 180 9 324 144 180 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-2.2; УК-2.3; УК-4.2; УК-4.3; УК-8.2; ПК-1.1; ПК-1.2; 
ПК-1.3; ПК-1.4; ПК-1.5; ПК-1.6; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-
3.2; ПК-3.3

Блок 3.Государственная итоговая аттестация 6 6 216 216 20 196 6 216 20 196

+ Б3.01
Выполнение и защита выпускной
квалификационной работы

6 6 36 216 216 20 196 6 216 20 196 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-3.1; УК-3.2; УК-3.3; УК-4.1; 
УК-4.2; УК-4.3; УК-5.1; УК-5.2; УК-5.3; УК-6.1; УК-6.2; УК-6.3; УК-7.1; УК-7.2; 
УК-7.3; УК-8.1; УК-8.2; УК-8.3; УК-9.1; УК-9.2; УК-9.3; УК-10.1; УК-10.2; УК-
10.3; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-1.4; ОПК-1.5; ОПК-1.6; ОПК-1.7; ОПК-
2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-3.4; ОПК-3.5; ОПК-
3.6; ОПК-3.7; ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-4.3; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3; ОПК-
6.1; ОПК-6.2; ОПК-6.3; ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3; ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-1.3; 
ПК-1.4; ПК-1.5; ПК-1.6; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.1; ПК-3.2; ПК-3.3

ФТД.Факультативные дисциплины 6 6 216 216 96.6 119.4 16 1 36 16 0.2 19.8 2 72 32 0.2 39.8 3 108 16 16 16 0.2 59.8

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 6 6 216 216 96.6 119.4 16 1 36 16 0.2 19.8 2 72 32 0.2 39.8 3 108 16 16 16 0.2 59.8

+ ФТД.В.01 Введение в научные исследования 6 2 2 36 72 72 32.2 39.8 2 72 32 0.2 39.8 66 Химического и фармацевтического ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.3

+ ФТД.В.02 Процессы и аппараты для получения аэрогелей 7 3 3 36 108 108 48.2 59.8 16 3 108 16 16 16 0.2 59.8 66
Химического и фармацевтического
инжиниринга

ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-3.3

+ ФТД.В.03 Гражданская защита в чрезвычайных ситуациях 2 1 1 36 36 36 16.2 19.8 1 36 16 0.2 19.8 43 Техносферной безопасности
УК-8.1; УК-8.2; УК-8.3


